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(54) Schaltbare Klauenkuppfung 

® Die Erfindung betrifft eine schaltbare Klauenkupplung, 
welche um eine Drehachse 3 angeordnet ist, mit einem 
auf einer Welle 4 axial ortsfest und drehbar angeordneten 
ersten Kupplungsteil 1, das stirnseitig erste Klauen 7 auf- 
weist, mit einem auf der Welle 4 axial verschiebbar und 
drehfest angeordneten zweiten Kupplungsteil 5, das stirn- 
seitig zu den ersten Klauen 7 gerichtete zweite Klauen 8 
aufweist, und das zwischen einer Einkuppelposition, in 
der die ersten 7 und die zweiten Klauen 8 miteinander in 
Eingriff sind und einer Auskuppelposition, in der die er- 
sten 7 und die zweiten 8 auRer Eingriff sind, entlang der 
Drehachse 3 verstelibar ist, wobei eine Uberfuhrung des 
zweiten Kupplungsteils 5 in die Einkuppelposition nur bei 
genau einer Paarungszuordnung der ersten 7 und der 
zweiten Klauen 8 mittels eines Schaltstiftes 27 und eines 
Sperrelements 42 ermoglicht wird, um eine hohere Le- 
bensdauer der Klauenkupplung durch Vermeidung von 
Fehlschaltungen zu erhohen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine schaltbare Klauenkupplung, 
welche drehbar um eine Drehachse angeordnet ist, mit einen 
ersten axial ortsfesten Kupplungsteil, das stimseitig erste 
Klauen aufweist, und mit einem axial verschiebbar angeord- 
neten zweiten Kupplungsteil, das stimseitig zu den ersten 
Klauen gerichtete zweite Klauen aufweist und das zwischen 
einer Einkuppelposition, in der die ersten und zweiten 
Klauen miteinander in Eingriff sind, und einer Auskuppel- 
position, in der die ersten und zweiten Klauen auBer Eingriff 
sind, entlang der Drehachse verstellbar ist. 

Aus der DE28 01 135 C3 ist eine Drehmomentbegren- 
zungskupplung, die eine schaltbare Klauenkupplung um- 
faBt, bekannt. Die Klauenkupplung urnfaBt zwei drehbar an- 
geordnete Kupplungsteile, die zueinander gerichtete gegen- 
gleiche Mitnahmeklauen aufweisen. In einer Drehmoment- 
ubertragungsposition greifen die Mitnahmeklauen ineinan- 
der ein. Bei einer tlberschreitung eines bestimmten Dreh- 
moments wird hin Kupplungsteil in eine Freilaufposition 
uberfuhrt, in der die Mitnahmeklauen auBer Eingriff sind. 
Um die Kupplung wieder in die Drehmomentubertragungs- 
position zu uberfuhren, ist ein Einschaltstift vorgesehen, der 
axial verschiebbar in einer parallel zur Drehachse angeord- 
neten Bohrung in einer Mitnahmeklaue eines Kupplungs- 
teils sitzt. Ein Anschlagnocken, der drehfest mit dem ande- 
ren Kupplungsteil verbunden ist, driickt beim Wiederein- 
schaltvorgang den Einschaltstift in eine gegenuberliegende 
Lucke zwischen zwei Mitnahmeklauen. Somit wird zu- 
nachst das Drehmoment uber den Einschaltstift ubertragen. 
Im weiteren Verlauf des Schaltvorgangs gleiten die Mitnah- 
meklauen uber Fasen aufeinander ab, bis sie vollstandig mit- 
einander in Eingriff sind. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, 
daB das Drehmoment beim Einschaltvorgang zunachst nur 
vom Einschaltstift ubertragen wird. Im weiteren Verlauf des 
Einschaltvorgangs ubertragen die Mitnahmeklauen das 
Drehmoment, wahrend sie noch nicht mit der gesamten 
Hone in Eingriff sind. Dies flihrt zu einer hohen Beanspru- 
chung der Klauenkupplung. Die Klaue mit der Bohrung fur 
den Einschaltstift ist zudem im Querschnitt geschwacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine schalt- 
bare Klauenkupplung eingangs genannter Art zu schaffen, 
bei der die Belastungen der Klauen beim Einschalten verrin- 
gert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Klauen- 
kupplung mit einem axial ortsfesten ersten Kupplungsteil, 
das stimseitig erste Klauen aufweist und dem eine ringfor- 
mige Schaltflache stimseitig koaxial zur Drehachse zuge- 
ordnet ist, die zumindest einen Schaltnocken aufweist, wel- 
cher sich Uber einen Teil des Umfangs der Schaltflache er- 
streckt und axial vorsteht, mit einem axial verschiebbar an- 
geordneten zweiten Kupplungsteil, das stimseitig zu den er- 
sten Klauen gerichtete zweite Klauen aufweist, das zwi- 
schen einer Einkuppelposition, in der die ersten und die 
zweiten Klauen miteinander in Eingriff sind und zu der es 
hin vorgespannt ist, und einer Auskuppelposition, in der die 
ersten und die zweiten Klauen auBer Eingriff sind, entlang 
der Drehachse verstellbar ist und dem in einer Axialbohrung 
radial beabstandet von der Drehachse ein Schaltstift zwi- 
schen einer Sperrposition und einer Loseposition axial ver- 
schiebbar zugeordnet ist, welcher uber Federmittel in Rich- 
tung zum ersten Kupplungsteil beaufschlagt ist, wobei in der 
Sperrposition des Schaltstiftes dieser mit einem Sperrele- 
ment derart in Wirkverbindung steht, daB das zweite Kupp- 
lungsteil ausgehend von der Auskuppelposition lediglich in 
eine Zwischenposition zwischen der Auskuppelposition und 
der Einkuppelposition uberfuhrbar ist, in der die ersten und 
die zweiten Klauen weiterhin auBer Eingriff gehalten sind, 
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und wobei der Schaltstift bei einer relativen Drehbewegung 
des ersten Kupplungsteils zum zweiten Kupplungsteil durch 
axiales Auflaufen auf den Schaltnocken in die Loseposition 
verschiebbar ist, in der das zweite Kupplungsteil in die Ein- 
5 kuppelposition uberfuhrbar ist, gelost. 

Vor einem Einkuppelvorgang befindet sich das zweite 
Kupplungsteil zunachst in der Auskuppelposition, in der die 
ersten und die zweiten Klauen auBer Eingriff sind. Der 
Schaltstift befindet sich in der Sperrposition. Das zweite 

to Kupplungsteil laBt sich axial entlang der Drehachse in Rich- 
tung zum ersten Kupplungsteil verschieben bis zu der Zwi- 
schenposition, in der die ersten und die zweiten Klauen wei- 
terhin auBer Eingriff gehalten sind. Ein weiteres Verschie- 
ben wird durch das Sperrelement verhindert. Der Schaltstift, 

15 der sich weiterhin in der Sperrposition befindet und somit 
das Sperrelement in einer Position halt, in der ein Verschie- 
ben des zweiten Kupplungsteils verhindert wird, stiitzt sich 
dabei axial gegen die Schaltflache des ersten Kupplungsteils 
ab. Da die ersten und die zweiten Klauen nicht in Eingriff 

20 sind, rotieren die beiden Kupplungsteile relativ zueinander, 
so daB wahrend einer Umdrehung der Schaltstift auf den 
Schaltnocken des ersten Kupplungsteiles aurlauft und axial 
tiefer in die Axialbohrung bis zum Erreichen der Losepos- 
ition gedruckt wird. In der Loseposition des Schaltstiftes 

25 stehen der Schaltstift und das Sperrelement derart in Wirk- 
verbindung, daB das zweite Kupplungsteil weiterTn Rich-~ 
tung auf das erste Kupplungsteil verschoben werden kann, 
so daB das zweite Kupplungsteil in die Einkuppelposition 
uberfuhrbar ist. Der Schaltnocken ist hierbei auf dem Um- 

30 fang der Schaltflache derart positioniert, daB die ersten und 
die zweiten Klauen direkt ineinander greifen konnen. Somit 
laBt sich das zweite Kupplungsteil nur bei genau einer Paa- 
rungszuordnung der ersten und der zweiten Klauen zueinan- 
der in die Einkuppelposition uberfuhren. Ein Schaltfehler, 

35 bei dem die Kanten der Klauen aufeinandertreffen und auf- 
einander abgleiten, ohne daB die Klauen in Eingriff kom- 
men, ist somit nur bei genau einer Paarungszuordnung der 
ersten und der zweiten Klauen zueinander moglich. In alien 
anderen Paarungszuordnungen ist das zweite Kupplungsteil 

40 nicht in die Einkuppelposition uberfuhrbar. Die Wahrschein- 
lichkeit fur einen Schaltfehler ist somit deutlich reduziert, 
wodurch die Lebensdauer der Kupplung gesteigert wird. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das zweite Kupp- 
lungsteil mittels einer Profilzahnverbindung drehfest und 

45 axial verschiebbar auf einer Welle angeordnet. Somit wird 
eine einfache Verbindungsart bereitgestellt, um Drehmo- 
mente vom zweiten Kupplungsteil auf eine Welle oder um- 
gekehrt zu ubertragen. Um das erste Kupplungsteil auf der- 
selben Welle zu lagem, ist das erste Kupplungsteil auf einer 

50 Lagerflache der Welle gleitbeweglich und drehbar angeord- 
net. Beide Kupplungsteile konnen jedoch auch auf separaten 
Wellen angeordnet sein. 

Eine gunstige Ausfuhrungsform sieht vor, daB das Sperre- 
lement durch eine Kugel dargestellt ist, die in einer Radial- 

55 bohrung des zweiten Kupplungsteils sitzt, welche ausge- 
hend von der Axialbohrung, in der der Schaltstift verschieb- 
bar angeordnet ist, zur Welle hinfuhrt, daB in der Sperrposi- 
tion des Schaltstiftes ein zylindrischer Sperrabschnitt des 
Schaltstiftes mit der zur Axialbohrung gerichteten Offnung 

60 der Radialbohrung in Uberdeckung ist und diese ver- 
schlieBt, und die Kugel aus der Radialbohrung in eine 
Langsnut der Welle ragt, und daB in der Loseposition des 
Schaltstiftes ein zylindrischer Loseabschnitt, der im Durch- 
messer gegen uber dem Sperrabschnitt verringert ist, des 

65 Schaltstiftes mit der zur Axialbohrung gerichteten Offnung 
der Radialbohrung in Uberdeckung ist, so daB die Kugel ra- 
dial in die Axialbohrung verlagerbar ist und dabei aus der 
Langsnut der Welle austritt. In der Sperrposition des Schalt- 
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stifles ist die Kugel somit zusammen . rnit dem zweiten 
Kupplungsteil entlang der Langsnut verschiebbar. Bei ei- 
nem Einkuppelvorgang wird die Kugel in Richtung auf das 
erste Kupplungsteil verschoben, bis die Kugel an eine 
Schulter am Ende der Langsnut stoBt, so daB das zweite 
Kupplungsteil nicht weiter verschoben werden kann. In die- 
ser Stellung befindet sich das zweite Kupplungsteil in der 
Zwischenposition. Wird nun der Schaltstift in die Losepos- 
ition uberfuhrt, wird die Kugel aus der Langsnut in Richtung 
auf den Schaltstift verlagert, so daB die Sperrung zwischen 
Welle und zweitem Kupplungsteil aufgehoben ist und das 
zweite Kupplungsteil in die Einkuppelposition uberfuhrbar 
ist 

Das zweite Kupplungsteil kann iiber Federmittel in Rich- 
tung zum ersten Kupplungsteil beaufschlagt sein. Das 
zweite Kupplungsteil wird somit sicher in der Einkuppelpo- 
sition gehalten. Das zweite Kupplungsteil kann hierbei mit- 
tels einer Schaltgabel betatigbar sein. 

Um zu verhindem, daB die Klauen Drehmoment ubertra- 
gen, bevor sie vollstandig miteinander in Eingriff sind, ist 
vorzugsweise vorgesehen, daB in Umfangsrichtung betrach- 
tet die ersten und die zweiten Klauen jeweils kiirzer ausge- 
fuhrt sind als die Liicken, die zwischen jeweils zwei aufein- 
anderfolgenden gegeniiberliegenden Klauen gebildet sind. 

Kommen die Klauen jeweils in Umfangsrichtung betrach- 
tet am Anfang einer Lucke miteinander in Eingriff, konnen 
die Klauen, bevor die drehmomentubertragenden Flanken 
der sich gegeniiberliegenden Klauen in Anlage kommen, 
wahrend des Einkuppelvorgangs axial tiefer in Eingriff 
kommen. 

Nachstehend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Klauenkupplung irn Langs- 
schnitt, wobei sich das zweite Kupplungsteil in der Auskup- 
pelposition befindet, 

Fig. 2 eine Klauenkupplung gemaB Fig. 1 im Langs- 
schnitt, wobei sich das zweite Kupplungsteil in der Zwi- 
schenposition und der Schaltstift in der Sperrposition befin- 
det, 

Fig. 3 eine Klauenkupplung gemaB Fig. 1 im Langs- 
schnitt, wobei sich das zweite Kupplungsteil in der Zwi- 
schenposition und der Schaltstift in der Loseposition befin- 
det, 

Fig. 4 eine Klauenkupplung gemaB Fig. 1 im Langs- 
schnitt, wobei sich das zweite Kupplungsteil in der Einkup- 
pelposition befindet und 

„. ^Fig. 5 eine Klauenkupplung gemaB Fig. 1 im Querschnitt 
entlang der Schnittlinie V-V. 

Die Fig. 1 bis 4 werden im folgenden zusammen be- 
schrieben, wobei ubereinstimmende Bauteiie mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind. 

Ein erstes Kupplungsteil 1 ist mit einer Bohrung 2 verse- 
hen und koaxial um eine Drehaehse 3 an einer Welle 4 dreh- 
beweglich und axial fixiert angeordnet. Ein zweites Kupp- 
lungsteil 5 weist eine Bohrung 6 auf, mit der es an der Welle 
4 um die Drehaehse 3 drehfest und axial entlang derselben 
verschiebbar angeordnet ist. Das erste Kupplungsteil 1 weist 
stimseitig um die Drehaehse 3 umfangsverteilte erste 
Klauen 7 auf, die zum zweiten Kupplungsteil 5 gerichtet 
sind. Das zweite Kupplungsteil 5 weist stimseitig um die 
Drehaehse 3 umfangsverteilte entsprechende zweite Klauen 
8 auf, die zu den ersten Klauen 7 gerichtet sind. Durch 
axiales Verschieben des zweiten Kupplungsteils 5 entlang 
der Drehaehse 3 lassen sich die ersten Klauen 7 und die 
zweiten Klauen 8 in Eingriff bringen. Die Welle 4 ist iiber 
Walzlager 9, 10 um die Drehaehse 3 drehbeweglich gela- 
gert. 
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Das erste Kupplungsteil 1 ist mit der Bohrung 2 gieitbe- 
weglich auf einer zylindrischen Lagerflache 11 der Welle 4 
angeordnet. Zur Schmierung ist in der Lagerflache 11 eine 
spiralformige Schmiemut 12 vorgesehen. Das erste Kupp- 
5 lungsteil 1 stutzt sich axial in Richtung vom zweiten Kupp- 
lungsteil 5 weg gegen einen Ring 13 ab, der auf der Welle 4 
sitzt und sich gegen einen Innenring 14 des Walzlagers 9 ab- 
stiitzt. Fur eine Drehmomentubertragung ist das erste Kupp- 
lungsteil 1 als Kegelrad mit Zahnen 15 ausgebildet. 

10 Zur drehfesten Verbindung des zweiten Kupplungsteils 5 
mit der Welle 4 weist die Bohrung 6 eine Profilverzahnung 
16 auf, mit der das zweite Kupplungsteil 5 axial entlang der 
Drehaehse 3 verschiebbar auf einer Profilverzahnung 17 der 
Welle 4 aufgeschoben ist. Das zweite Kupplungsteil 5 ist 

15 mittels einer Feder 18 in Richtung zum ersten Kupplungsteil 
1 beaufschlagt. Die Feder 18 stutzt sich hierbei gegen eine 
Ringschulter 19 des zweiten Kupplungsteils 5 und gegen ei- 
nen Ring 20, der auf der Welle 4 sitzt, ab. Der Ring 20 ist mit 
einem Sicherungsring 21, der in einer Umfangsnut 22 der 

20 Welle 4 sitzt, gegen axiales Verschieben gesichert. Um das 
zweite Kupplungsteil 5 gegen die Federkraft der Feder 18 
vom ersten Kupplungsteil 1 weg zu bewegen und die ersten 
7 und die zweiten Klauen 8 auBer Eingriff zu halten, ist eine 
Umfangsnut 23 im zweiten Kupplungsteil 5 vorgesehen, in 

25 die eine hier nicht dargestellte Schaltgabel eingreifen kann. 
Um zu verhindem, daB beim Einkuppelvorgang die Kan- 
ten der ersten Klauen 7 und der zweiten Klauen 8 aufeinan- 
der treffen und aufeinander abgleiten, ohne daB sie in Ein- 
griff kommen, sind Mittei vorgesehen, die die Wahrschein- 

30 lichkeit fur einen Schaltfehler reduzieren. Hierzu weist das 
erste Kupplungsteil 1 stirnseitig und koaxial um die Dreh- 
aehse 3 eine ringfbrmige Schaltflache 24 auf, die radial in- 
nerhalb der ersten Klauen angeordnet ist. Auf der Schaltfla- 
che 24 ist ein Schaltnocken 25 vorgesehen, der axial in 

35 Richtung zum zweiten Kupplungsteil 5 iiber die Schaltfla- 
che 24 vorsteht. Das zweite Kupplungsteil 5 weist eine Axi- 
albohrung 26 auf, die radial beabstandet von der Drehaehse 
3 und parallel zu dieser angeordnet ist. Die Axialbohrung 26 
ist als Sacklochbohrung mit der Offhung zum ersten Kupp- 

40 lungsteil 1 hin ausgebildet. Der radiale Abstand der Axial- 
bohrung 26 zur Drehaehse 3 entspricht dem radialen Ab- 
stand der Schaltflache 24 zur Drehaehse 3. In der Axialboh- 
rung 26 ist ein Schaltstift 27 zwischen einer Sperrposition 
(Fig. 1 und 2) und einer Loseposition (Fig. 3 und 4) ver- 

45 schiebbar angeordnet Eine Feder 28 stutzt sich axial.gegen 
eine Stirnflache 29 des Schaltstiftes 27 und gegen eine 
Grundflache 30 der Axialbohrung 26 ab und beaufschlagt 
den Schaltstift 27 in Richtung zum ersten Kupplungsteil 1 
und somit in die Sperrposition. In dieser Position stutzt sich 

50 der Schaltstift 27 mit einer Ringflache 31 gegen einen Siche- 
rungsring 32, der in einer Umfangsnut 33 der Axialbohrung 
26 sitzt, ab. Die Ringflache 31 wird im Ubergang von einem 
Fuhrungsabschnitt 34 des Schaltstiftes 27, dessen AuBen- 
durchmesser in etwa den Innendurchmesser der Axialboh- 

55 rung 26 entspricht, zu einem gegeniiber dem Fuhrungsab- 
schnitt 34 im Durchmesser verringerten Stiftabschnitt35 ge- 
bildet. Der Stiftabschnitt 35 ragt in der Loseposition des 
Schaltstiftes 27 axial in Richtung zum ersten Kupplungsteil 
1 aus der Axialbohrung 26 heraus und iiber die Stirnflachen 

60 36 der zweiten Klauen 8 vor. Der Schaltstift 27 weist femer 
zwischen der Stirnflache 29 und dem Fuhrungsabschnitt 34 
ausgehend von letzteren einen im Durchmesser zu diesem 
verringerten Loseabschnitt 37, einen sich daran anschlie- 
Benden kegelstumpfTormigen Kegelabschnitt 38 und einen 

65 sich wiederum daran anschlieBenden Sperrabschnitt 39, des- 
sen AuBendurchmesser in etwa dem Innendurchmesser der 
Axialbohrung 36 entspricht, auf. Der AuBendurchmesser 
des Kegelabschnitts 38 verlauft hierbei ausgehend vom Au- 
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Bendurchmesser des Loseabschnitts 37 zum AuBendurch- 
messer des Sperrabschnitts 39. 

Das zweite Kupplungsteil 5 weist ferner mindestens eine 
Radialbohrung 40 auf, die ausgehend von der Axialbohrung 

26 radial zur Drehachse 3 hin bis zur Bohrung 6 verlauft. 
Die Radialbohrung 40 ist mit einer Langsnut 41 der Welle 4 
in Uberdeckung. In der Radialbohnung 40 sitzt eine Kugel 
42, deren Durchmesser in etwa dem Duchmesser der Radial- 
bohrung 40 entspricht. In der Sperrposition des Schaltstifts 

27 (Fig; 1 und Fig. 2) ist der Sperrabschnitt 39 rnit der Ra- 
dialbohrung 40 in Uberdeckung und verschlieBt die zur Axi- 
albohrung 26 gerichtete Offnung der Radialbohrung 40. Die 
Lange der Radialbohrung 40 ist geringer als der Durchmes- 
ser der Kugel 42, so daB die Kugel 42 in der Loseposition 
des Schaltstifts 27 radial nach innen aus der Radialbohrung 

40 in die Langsnut 41 der Welle 4 hineinragt. Solange der 
Sperrabschnitt 39 des Schaltstiftes 27 in Uberdeckung mit 
der Radialbohrung 40 ist, wird die Kugel 42 in dieser Posi- 
tion gehalten. In der Loseposition des Schaltstiftes 27 (Fig. 
3 und Fig. 4) befinden sich der Loseabschnitt 37 und der Ke- 
gelabschnitt 38 in Uberdeckung mit der Radialbohrung 40. 
Da der Durchmesser des Loseabschnitts 37 gegenuber dem 
Durchmesser des Sperrabschnitts 39 verringert ist, kann die 
Kugel in Richtung zum Schaltstift27 verlagert werden. Die 
Kugel 42 kann soweit in Richtung auf den Schaltstift 27 in 
cu^^lcialbohrung 26"i^ch~auBen von~der" Drehachse 3~weg" 
verlagert werden bis die Kugel 42 nicht mehr radial nach in- 
nen auf die Drehachse 3 zu aus der Radialbohrung 40 vor- 
steht. 

Anhand der Fig. 1 bis 4 wird nun ein Einschaltvorgang 
beschrieben. 

Zunachst werden die ersten Klauen 7 und die zweiten 
Klauen 8 auBer Eingriff gehalten, indem daB zweite Kupp- 
lungsteil 5 mittels einer hier nicht dargestellten Schaltgabel, 
die in die Umfangsnut 23 des zweiten Kupplungsteils 5 ein- 
greift, gegen die Federkraft der Feder 18 in der Auskuppel- 
position gehalten wird (Fig. 1). Der Schaltstift 27 befindet in 
der Sperrposition. Die Kugel 42 ragt somit in die Langsnut 

41 der Welle 4 hinein. Die Kugel 42 stoBt dabei gegen dieje- 
nige Schulter 44 der Langsnut 41, die dem ersten Kupp- 
lungsteil 1 entfernt ist. Das zweite Kupplungsteil 5 laBt sich 
somit nicht vom ersten Kupplungsteil 1 weg iiber die Aus- 
kuppelposition hinaus verschieben. Bei einem Einkuppel- 
vorgang wird nun keine Kraft mehr von der Schaltgabel auf 
das zweite Kupplungsteil 5 ubertragen, so daB das zweite 
Kupplungsteil 5 durch die Federkraft der Feder 18 entlang 
der Drehachse 3 in Richtung auf das erste Kupplungsteil 1 
zu bewegt wird. Solange sich der Schaltstift 27 in der Sperr- 
position befindet, wird die Kugel 42 in einer Stellung gehal- 
ten, in der diese radial nach innen aus der Radialbohrung 40 
in die Langsnut 41 ragt. Das zweite Kupplungsteil 5 laBt 
sich somit nicht iiber die axiale Position hinaus verschieben, 
in der sich die Kugel 42 gegen diejenige Schulter 45 der 
Langsnut 41 abstutzt, die dem ersten Kupplungsteil 1 zuge- 
wandt ist. In dieser axialen Position befindet sich das zweite 
Kupplungsteil 5 in der Zwischenposition, in der die ersten 7 
und die zweiten Klauen 8 weiterhin auBer Eingriff gehalten 
werden (Fig. 2). Die dem ersten Kupplungsteil 1 zuge- 
wandte Stirnseite 46 des Stiftabschnitts 35 des Schaltstiftes 
27 befindet sich hierbei in einem nur geringen Abstand zur 
Schaltflache 24 des ersten Kupplungsteils 1. Da sich die er- 
sten Klauen 7 und die zweiten Klauen 8 weiterhin auBer 
Eingriff befinden, rotieren das erste 1 und das zweite Kupp- 
lungsteil 5 relativ zueinander. Der Schaltstift 27 lauft daher 
im Verlauf einer Umdrehung des zweiten Kupplungsteils 2 
relativ zum ersten Kupplungsteil 1 auf den Schaltnocken 25 
des ersten Kupplungsteils 1 auf und wird von diesem axial 
entlang der Drehachse 3 tiefer in die Axialbohrung 26 des 
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zweiten Kupplungsteils 2 gedruckt, bis der Schaltstift 27 die 
Loseposition (Fig. 3) erreicht hat. In dieser Position des 
Schaltstiftes 27 kann sich die Kugel 42 aus der Langsnut 41 
der Welle 4 radial in Richtung auf den Schaltstift 27 zu be- 
5 wegen. Sobald die Kugel 42 vollstandig aus der Nut 41 aus- 
getreten ist, laBt sich das zweite Kupplungsteil 5 weiter ent- 
lang der Drehachse 3 in Richtung auf das erste Kupplungs- 
teil 1 zu bis zum Erreichen der Einkuppelposition, in der die 
ersten Klauen 7 und die zweiten Klauen 8 in Eingriff sind, 

to durch die auf das zweite Kupplungsteil 5 einwirkende Feder 
18 bewegen (Fig. 4). Der Schaltnocken 25 und die Axial- 
bohrung 26 mit dem darin gefuhrten Schaltstift 27 sind uber 
den Umfang derart positioniert, daB die ersten Klauen 7 und 
die zweiten Klauen 8 in einem Zeitpunkt in Eingriff kom- 

15 men, in dem die Klauen des einen Kupplungsteils den Luk- 
ken zwischen jeweils zwei aufeinanderfolgenden Klauen 
des andern Kupplungsteils gegenuberliegen, so daB ein 
Schaltfehler vermieden wird. 

Fig. 5 zeigt das erste Kupplungsteil 1 gemaB Fig. 1 in ei- 

20 ner Ansicht, in der die Drehachse 3 senkrecht zur Bildebene 
verlauft. Ubereinstimmende Bauteile sind mit gleichen Be- 
zugsziffern versehen. Auf der Schaltflache 24 ist der Schalt- 
nocken 25 vorgesehen, der eine Auflaufflache 47 aufweist, 
die in dieser Ansicht im Uhrzeigersinn stetig von der Schalt- 

25 flache 24 bis zu einer Stirnflache 48 des Schaltnocken 25 

"Verlauft. Die~Stimfla^ 

laufflache 47 abgleiten bis zur Stirnflache 48, wobei der 
Schaltstift von der Sperrposition in die Loseposition ge- 
driickt wird. 

30 Die ersten Klauen 7 weisen Flanken 49, 50 auf, die zu- 
sammen mit einer Stirnflache 43 einen stumpfen Winkel 
einschlieBen. Die Lucken zwischen jeweils zwei aufeinan- 
derfolgen den ersten Klauen 7 sind in Umfangsrichtung be- 
trachtet langer als die ersten Klauen 7. Die zweiten Klauen 

35 des zweiten Kupplungsteils sind entsprechend ausgebildet. 
Der Schaltnocken 25 ist so positioniert, daB zu Beginn der 
Verstellung des zweiten Kupplungsteils 5 von der Zwi- 
schenposition in die Einkuppelposition die Klauen eines 
Kupplungsteils jeweils in Drehrichtung betrachtet am An- 

40 fang einer Lucke zwischen zwei gegenuberliegenden 
Klauen eingreifen. Das zweite Kupplungsteil laBt sich somit 
noch innerhalb des Winkelbereichs der Lucken gegenuber 
dem ersten Kupplungsteil 1 verdrehen. Wahrend dieser Ver- 
drehung, bis eine drehmomentubertragende Drehposition 

45 erreicht ist, greifen die ersten Klauen 7 und die zweiten 
Klauen tiefer ineinander ein, so daB im Idealfall vor dem Er- 
reichen der Drehmoment ubertragenden Drehposition der 
beiden Kupplungsteile zueinander die ersten und die zwei- 
ten Klauen vollstandig in Eingriff sind. Es wird somit ver- 

50 mieden, daB die Klauen Drehmoment ubertragen, bevor sie 
nicht vollstandig in Eingriff sind, wodurch eine erhohte Be- 
lastung der Klauen vermieden wird. 

Bezugszeichenliste 

55 

1 erstes Kupplungsteil 

2 Bohrung 

3 Drehachse 

4 Welle 

60 5 zweites Kupplungsteil 

6 Bohrung 

7 erste Klauen 

8 zweite Klauen 
9, 10 Walzlager 

65 11 Lagerflache 

12 Schmiernut 

13 Ring 

14 Innenring 
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15Zahn 

16, 17 Profilverzahnung 
18Feder 

19 Ringschulter 

20 Ring 5 

21 Sicherungsring 

22 Umfangsnut 

23 Umfangsnut 

24 Schaltflache 

25 Schallnocken 10 

26 Axialbohrung 

27 Schaltstift 

28 Feder 

29 Stimflache 

30 Grundflache 15 

31 Ringflache 

32 Sicherungsring 

33 Umfangsnut 

34 Fuhrungsabschnitt 

35 Stiftabschnitt 20 

36 Stimflache 

37 Loseabschnitt 

38 Kegelabschnitt 

39 Sperrabschnitt 

40 Radialbohrung 25 

41 Langsnut 

42 Kugel 

43 Stimflache 
44, 45 Schulter 

46 Stimflache 30 

47 Auflaufflache 

48 Stimflache 
49, 50 Flanke 

Patentanspruche 35 

1. Schaltbare Klauenkupplung, welche drehbar urn 
eine Drehachse (3) angeordnet ist, 
miteinem axial ortsfesten ersten Kupplungsteil (1), das 
stimseitig erste Klauen (7) aufweist und dem eine ring- 40 
fbrmige Schaltflache (24) stimseitig koaxial zur Dreh- 
achse (3) zugeordnet ist, die zumindest einen Schall- 
nocken (25) aufweist, welcher sich iiber einen Teil des 
Umfangs der Schaltflache (24) erstreckt und axial vor- 
steht, mit einem axial verschiebbar angeordneten zwei- 45 
ten Kupplungsteil (5), das stimseitig zu den ersten 
Klauen (7) gerichtete zweite Klauen (8) aufweist, das 
-; v zwischen einer Einkuppelposition, in der die ersten (7) 
und die zweiten Klauen (8) miteinander in EingrifT sind 
und zu der es hin vorgespannt ist, und einer Auskuppel- 50 
position, in der die ersten (7) und die zweiten Klauen 
(8) auBer EingrifT sind, endang der Drehachse (3) ver- 
stellbar ist und dem in einer Axialbohrung (26) radial 
beabstandet von der Drehachse (3) ein Schaltstift (27) 
zwischen einer Spenposition und einer Loseposition 55 
axial verschiebbar zugeordnet ist, welcher iiber Feder- 
mittel (28) in Richtung zum ersten Kupplungsteil (1) 
beaufschlagt ist, 

wobei in der Sperrposition des Schaltstiftes (27) dieser 
mit einem Sperrelement (42) derart in Wirkverbindung 60 
stent, daB das zweite Kupplungsteil (5) ausgehend von 
der Auskuppelposition lediglich in eine Zwischenposi- 
tion zwischen der Auskuppelposition und der Einkup- 
pelposition uberfuhrbar ist, in der die ersten (7) und die 
zweiten Klauen (8) weiterhin auBer Eingriff gehalten 65 
sind, und wobei der Schaltstift (27) bei einer relativen 
Drehbewcgung des ersten Kupplungsteils (1) zum 
zweiten Kupplungsteil (5) durch axiales Auflaufen auf 



den Schaltnocken (25) in die Loseposition verschieb- 
bar ist, in der das zweite Kupplungsteil (5) in die Ein- 
kuppelposition uberfuhrbar ist. 

2. Schaltbare Klauenkupplung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Kupplungsteil 
(5) mittels einer Profilzahnverbindung (16, 17) drehfest 
und axial verschiebbar auf einer Welle (4) angeordnet 
ist. 

3. Schaltbare Klauenkupplung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Kupplungsteil (1) 
auf einer Lagerflache (11) der Welle (4) gleitbeweglich 
und drehbar angeordnet ist. 

4. Schaltbare Klauenkupplung nach einem der An- 
spruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sperrelement durch eine Kugel (42) dargestellt ist, die 
in einer Radialbohrung (40) des zweiten Kupplungs- 
teils (5) sitzt, welche ausgehend von der Axialbohrung 
(26), in der der Schaltstift (27) verschiebbar angeord- 
net ist, zur Welle (4) hinfuhrt, daB in der Sperrposition 
des Schaltstiftes (27) ein zylindrischer Sperrabschnitt 
(39) des Schaltstiftes (27) mit der zur Axialbohrung 
(26) gerichteten Offnung der Radialbohrung (40) in 
tjberdeckung ist und diese verschlieBt und die Kugel 
(42) aus der Radialbohrung (40) in eine Langsnut (41) 
der Welle (4) ragt, und daB in der Loseposition des 
Schaltstiftes (27) ein zylindrischer Loseabschnitt (37), 
der im Durchmesser gegeniiber dem Sperrabschnitt 
(39) verringert ist, des Schaltstiftes (27) mit der zur 
Axialbohrung (26) gerichteten Offnung der Radialboh- 
rung (40) in Oberdeckung ist, so daB die Kugel (42) ra- 
dial nach auBen in die Axialbohrung (26) verlagerbar 
ist und dabei aus der Langsnut (41) der Welle (4) aus- 
tritt. 

5. Schaltbare Klauenkupplung nach einem der An- 
spriiche 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Kupplungsteil (5) uberFedermittel (18) in Rich- 
tung zum ersten Kupplungsteil (1) beaufschlagt ist. 

6. Schaltbare Klauenkupplung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Kupplungsteil (5) mittels einer Schaltgabei be- 
tatigbar ist. 

7. Schaltbare Klauenkupplung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Un- 
fangsrichtung betrachtet die ersten (7) und die zweiten 
Klauen (8) jeweils kiirzer ausgefuhrt sind als die Liik- 
ken, die zwischen jeweils zwei aufeinanderfolgenden 
der gegeniiberliegenden Klauen gebildet sind. 
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